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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้ได้น าไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา (Eucalyptus urophylla) ผลิตเป็นแผ่นไม้พลาสติกที่

ท าจากผงไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลากับผงพลาสติกรีไซเคิลชนิดความหนาแน่นสูง (High density 

polyethylene : HDPE) ในอัตราส่วน 40:60 50:50 และ 60:40 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC และ 

190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที และ 20 นาที แผ่นที่ผลิตได้น าไปทดสอบคุณลักษณะ        

ตามเกณฑม์าตรฐาน ASTM D 1037 จากนั้น น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะหท์างสถิติ 

จากการวิเคราะหข์้อมูลสมบัติของแผ่นไม้พลาสติกจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา พบว่า เมื่อเพิ่ม

ปริมาณผงไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา มีผลให้ค่าการดูดซึมน้ า ค่าการพองตัวตามความหนาสูงขึ้น แต่มีผลให้

ค่าความต้านแรงดัด ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น และค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นไม้พลาสติก

ลดลง สภาวะที่เหมาะสมในการน ามาผลิตแผ่นไม้พลาสติกคือ ใช้อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่ 40:60 

ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที หรือใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 

170OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที แต่หากต้องการใช้อัตราส่วนของไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา    

กับพลาสตกิที ่50:50 ควรใช้อุณหภูมใินการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที 
 

 

ค าหลัก:  แผ่นไม้พลาสติก ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา  
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ABSTRACT 

Research study for wood-plastic composites made from Eucalyptus urophylla. Lab size 

boards were manufactured by wood powder and recycle plastic powder (High density polyethylene 

: HDPE) ratio 3 level were 40:60, 50:50, and 60:40 and 2 hot press temperatures at 170OC and 

190OC with various 2 pressing time at 15 and 20 min. All experimental boards were tested and 

analyzed the results for properties according to ASTM D 1037. 

The results demonstrated that more fiber can be increased physical (WA and TS) but 

mechanical properties (MOR, MOE and IB) were decreased. Suitable matrix for manufacturing 

wood-plastic composites made from Eucalyptus urophylla was wood powder and plastic powder 

ratio 40:60 at 190OC hot press temperature and 15 min pressing time. At wood powder and plastic 

powder ratio 50:50 suitable hot pressed temperature at 190OC and 20 min pressing time. 
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ค าน า 

 แผ่นไม้พลาสติกเป็นเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นในวงการอุตสาหกรรมไม้และพลาสติกใน

ต่างประเทศมานานแล้ว ในประเทศไทยถือว่าแผ่นไม้พลาสติกเป็นเรื่องที่ค่อนข้างใหม่พึ่งจะรู้จักและ

น ามาใช้ประโยชน์ไม่นานมานี้ แผ่นไม้พลาสติกเป็นการน าสมบัติที่ดีของไม้และพลาสติกมารวม

ประสานกัน ท าให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่มีลักษณะเด่นเมื่อเปรียบเทียบกับไม้แล้ว แผ่นไม้พลาสติกมี

ความทนทานต่อความชื้นได้ดีกว่า ต้านทานต่อเชื้อราและแมลงที่เป็นศัตรูของไม้ ทนทานต่อสภาวะ

แวดล้อมได้นานกว่า สามารถผลิตให้มีรูปร่างต่างๆ ได้โดยไม่ท าให้เกิดเศษเหลือใช้ อีกทั้งยังน ากลับมา 

ใช้ใหม่หรือ Recycle ได้ แต่สมบัติต่างๆ ก็ย่อมจะลดลงเป็นธรรมดา เมื่อเปรียบเทียบกับพลาสติก     

แผ่นไม้พลาสติกสามารถรับแรงทางกลได้มากกว่า มีความทนทานต่อแสง UV ได้ดีกว่า มีการหด      

และขยายตัวน้อยกว่า แผ่นไม้พลาสติกจะมีน้ าหนักเบากว่าพลาสติกจึงสามารถน ามาใช้ประโยชน์ใน  

งานต่างๆ ได้อย่างกว้างขวาง 

พลาสติกมีประโยชน์มากมายมหาศาลแต่ก็มีข้อเสียคือ พลาสติกผลิตจากทรัพยากรธรรมชาติ

ที่ไม่สามารถเกิดขึ้นใหม่ได้ (Non-renewable resource) เช่น น้ ามัน ถ่านหิน นอกจากนี้พลาสติกที่ถูกทิ้ง

เป็นขยะในปัจจุบันยังคงอยู่ในสภาพแวดล้อมไปอีกนานนับหลายร้อยปีซึ่งเป็นปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม   

เราสามารถชว่ยลดปัญหานีไ้ด้หลายวิธี ซึ่งวธิีที่เป็นที่นยิมก็คือ การน าพลาสตกิกลับมาใช้ใหม่ จึงน่าที่จะ



 

 

น าพลาสติกรีไซเคิลมาผสมกับผงไม้เพื่อผลิตเป็นแผ่นไม้พลาสติก เป็นการลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม

และสภาวะโลกร้อนอกีทางหนึ่งด้วย 

แผ่นไม้พลาสติกเป็นวัสดุที่น าเอาสมบัติทั้งไม้และพลาสติกมารวมกัน จึงเป็นผลท าให้

สมบัติเดิมของไม้และพลาสติกเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นอัตราส่วนผสมของไม้และพลาสติกจึงมีผลต่อ

สมบัติของแผ่นไม้พลาสติก ถ้าปริมาณของวัตถุดิบอย่างหนึ่งอย่างใดมีมาก สมบัติโดยรวมของแผ่นไม้

พลาสติกก็จะเปลี่ยนไปตามปริมาณวัตถุที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะศึกษาวิจัยถึงอัตรา

ส่วนผสมของไม้กับพลาสติกที่เหมาะสมกับการผลิตแผ่นไม้พลาสติก เพื่อให้ได้แผ่นไม้พลาสติกที่มี

สมบัติที่ดเีหมาะแก่การใชป้ระโยชน์  

 

 

วธิีการศกึษา 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ได้น าไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา (Eucalyptus urophylla) ของสถานีวนวัฒนวิจัย

สะแกราช อ าเภอวังน้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา อายุ 7 ปี (ปลูกปี พ.ศ. 2549) (Figure 1a) น ามาสับ

เป็นชิ้นไม้สับ (Figure 2a) จากนั้นจากนั้น น าเข้าเครื่อง Hammer mill (Figure 1b) บดเป็นผงไม้ที่มีขนาด

ไม่เกิน 60 mesh จากนั้น น าไปอบแห้งให้เหลือความชื้นประมาณ 1-2% และใส่ถุงพลาสติกรัดปากถุง 

ให้แนน่เพื่อท าเป็นแผ่นไม้พลาสติกโดยมีสภาวะในการวิจัย ดังนี้ 

ความหนาแนน่ของแผน่ 800 กก./ลบ.ม. 

ความหนาของแผน่ 10 มม. 

ขนาดของแผ่น 35 X 35 ตร.ซม. 

อัตราส่วนของผงไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา 40:60 50:50 และ 60:40 

กับผงพลาสตกิรีไซเคิล (HDPE) 

อุณหภูมิในการอัดร้อน 170 OC และ 190OC 

ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 และ 20 นาที 

น าผงไม้ไปผสมผงพลาสติกรีไซเคิลชนิดความหนาแน่นสูง (High density polyethylene : HDPE) 

ตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้ จากนั้นน าไปโรยในกล่อง (Figure 2b) เสร็จแล้วน าไปอัดร้อน (Figure 3a) และ

ทิง้ไว้ให้เย็นตัว น าไปผึ่งกระแสอากาศเพื่อปรับสภาวะ (Figure 3b)  แผ่นไม้พลาสติกที่ได้น ามาตัดเป็นชิ้น

ทดสอบสมบัติเชิงกลและทางกายภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน ASTM D 1037 และน าไปวิเคราะห์ผล    

ทางสถิต ิ

 

 

 



 

 

 

  
 

  
 

  
   

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Wood-plastic composites manufacturing 
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1a  Eucalyptus urophylla plantation 

2a  Chipping 

1b  Hammermill 

2b  forming 

1c  Hot pressing 

2c  Seasoning 



 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

จากการศกึษาสมบัติของแผน่ไม้พลาสติกจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา ที่ใช้ผงไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา

ผสมกับผงพลาสติกในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 40:60 50:50 และ 60:40 อุณหภูมิในการ

อัดร้อน 2 ระดับ คือ 170 OC และ 190OC ใช้ระยะเวลาในการอัดร้อน 2 ระดับ คือ 15 และ 20 นาที    

ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า  

1. ปริมาณความชื้น (Moisture content) 

แผ่นไม้พลาสติกที ่ท าจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา มีปริมาณความชื้นเฉลี ่ยอยู ่ในช่วง   

1.50% – 4.39% (Table 1) 

2. การดูดซมึน้ า (Water absorption) 

การดูดซึมน้ าของแผ่นไม้พลาสติกมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.34% – 16.78% โดยแผ่นไม้พลาสติก    

ที่อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมใินการอัดร้อนที่ 170OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่าการดูดซึมน้ า

เฉลี่ยต่ าสุด คือ 3.34% (Table 1 and Figure 2) 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของอัตราส่วน

กับอุณหภูมิที่ใชใ้นการอัดร้อน และปัจจัยร่วมของอุณหภูมแิละระยะเวลาที่ใช้ในการอัดร้อนมีอิทธิพลต่อ

ค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

น าค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test 

พบว่า  

2.1 ปัจจัยร่วมของอัตราส่วนกับอุณหภูมิที่ใชใ้นการอัดร้อน  

แผ่นไม้พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 และ 50:50 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่แตกต่างกัน 

คือ 170OC และ 190OC ไม่มีผลต่อค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่แผ่นไม้

พลาสตกิที่อัตราส่วน 60:40 ใช้อุณหภูมใินการอัดร้อนที่แตกต่างกันค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยจะแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า ที่อัตราส่วน 40:60 และ 50:50 ใช้อุณหภูมิในการ

อัดร้อนที่ 170OC หรอืที่ 190OC ค่าการดูดซึมน้ าของแผน่จะไม่แตกต่างกัน 

2.2 ปัจจัยร่วมของอุณหภูมิและระยะเวลาที่ใช้ในการอัดรอ้น  

เมื่อใชอุ้ณหภูมิในการอัดรอ้น 190OC เป็นระยะเวลา 15 และ 20 นาที และอุณหภูมิในการ

อัดร้อน 170OC เป็นระยะเวลา 20 นาที ค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยของแผ่นไม้พลาสติกไม่แตกต่างกันอย่าง  

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) และมีค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยต่ ากว่าแผ่นที่อัดร้อนที่อุณหภูมิ 170OC 

ระยะเวลา 15 นาที แสดงให้เห็นว่า การเพิ่มอุณหภูมหิรอืเวลาในการอัดรอ้นค่าการดูดซึมน้ าจะลดลง 



 

 

3. การพองตัวตามความหนา (Thickness swelling) 

ค่าการพองตัวตามความหนาของแผ่นไม้พลาสติกมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.25% – 6.83% โดย

แผ่นไม้พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที 

มีคา่การพองตัวตามความหนาเฉลี่ยต่ าสุด คือ 0.25% (Table 1 and Figure 3)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของอัตราส่วน 

กับอุณหภูมิ และระยะเวลาที่ใช้ในการอัดร้อน มีอิทธิพลต่อค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยอย่าง     

มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

น าค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple 

Range Test พบว่า  

3.1 แผ่นไม้พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 หรือ 50:50 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC และ 

190OC เป็นระยะเวลา 15 และ 20 นาที มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

3.2 ทีอ่ัตราส่วน 60:40 ใช้อุณหภูมใินการอัดร้อนที่ 170OC เป็นระยะเวลา 15 นาที มีคา่การพองตัว

ตามความหนาเฉลี่ยแตกต่างจากแผ่นที่ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 190OC เป็นระยะเวลา 15 และ 20 นาที 

และที่อุณหภูม ิ170OC เป็นระยะเวลา 20 นาที อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

3.3 เมื่อเพิ่มอัตราส่วนของไม้กับพลาสติกมีผลให้ค่าการพองตัวตามความหนาเพิ่มขึ้นอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแผ่นไม้พลาสติกที่ใช้อัตราส่วน 40:60 มีค่าการพองตัวตามความหนา

ต่ าสุด รองลงมาคือที่อัตราส่วน 50:50 และ 60:40 ตามล าดับ 

แสดงให้เห็นว่า แผ่นไม้พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 หรือ 50:50 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 

170OC เป็นระยะเวลา 15 นาที จะมีคา่การพองตัวตามความหนาไม่แตกต่างจากแผ่นที่ใช้อุณหภูมิในการ

อัดร้อนที่ 170OC เป็นระยะเวลา 20 นาที และที่อุณหภูมิ 190OC เป็นระยะเวลา 15 และ 20 นาที แต่แผ่นไม้

พลาสตกิทีใ่ชอ้ัตราส่วน 40:60 จะมีคา่การพองตัวตามความหนาต่ ากว่าแผ่นที่ใชอ้ัตราส่วน 50:50 

4. ค่าความต้านแรงดัด (Modulus of rupture) 

ค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยของแผ่นไม้พลาสติกมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 11.03-22.51 MPa โดยแผ่นไม้

พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่า

ความตา้นแรงดัดเฉลี่ยสูงสุด คอื 22.51 MPa (Table 2 and Figure 4)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของอัตราส่วน 

กับอุณหภูมทิี่ใช้ในการอัดร้อน มีอทิธิพลต่อค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

 

 



 

 

Table 1. Physical properties of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla. 

 

Wood  

and plastic   

ratio 

Pressing 

temperature 

(OC) 

Pressing 

time 

(min) 

Thickness 

(mm.) 

Moisture  

content 

(%) 

Water  

absorption 

(%) 

Thickness  

swelling 

 (%) 

40:60 

170 
15 9.23 2.19 4.94 0.43 

20 9.01 2.48 3.34 0.25 

190 
15 8.83 1.69 3.60 0.53 

20 8.74 1.50 3.91 0.27 

50:50 

170 
15 9.53 3.14 9.22 1.49 

20 9.36 3.32 8.62 1.76 

190 
15 9.22 3.11 9.04 1.54 

20 9.18 2.77 8.73 1.47 

60:40 

170 
15 9.63 4.12 16.78 6.83 

20 9.82 4.39 14.61 4.63 

190 
15 9.67 4.10 11.49 3.49 

20 9.60 3.93 13.75 4.40 

 

 

 

Figure 2. Water absorption of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 
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Figure 3. Thickness swelling of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 

 

Table 2. Mechanical properties of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 

Wood  

and plastic   

ratio 

Pressing 

temperature 

(OC) 

Pressing 

time 

(min) 

Modulus of  

rupture 

(MPa) 

Modulus of 

elasticity 

(MPa) 

Internal 

bonding 

(MPa) 

40:60 

170 
15 20.60 1,439 1.55 

20 20.49 1,470 2.17 

190 
15 22.05 1,454 2.52 

20 22.51 1,556 2.36 

50:50 

170 
15 16.62 1,494 1.48 

20 17.76 1,463 1.50 

190 
15 16.32 1,366 1.71 

20 16.07 1,450 1.84 

60:40 

170 
15 11.03 1,188 0.73 

20 11.56 1,255 1.09 

190 
15 13.24 1,386 1.50 

20 13.04 1,396 1.24 
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น าค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test 

พบว่า  

4.1 อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยลดลงอย่าง       

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแผ่นไม้พลาสติกที่ใช้อัตราส่วน 40:60 มีค่าการความต้านแรงดัด

สูงสุด รองลงมาคือที่อัตราส่วน 50:50 และ 60:40 ตามล าดับ 

4.2 เมื่อเพิ่มอุณหภูมิที่ใช้ในการอัดร้อนมีผลให้ค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยของแผ่นไม้พลาสติก

เพิ่มขึน้อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

5. ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น (Modulus of elasticity) 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยของแผ่นไม้พลาสติกมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1,188-1,556 MPa โดยแผ่นไม้

พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที       

มีคา่มอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงสุด คอื 1,556 MPa (Table 2 and Figure 5)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของอัตราส่วน 

กับอุณหภูมิที่ใช้ในการอัดร้อน มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01)  

น าค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test 

พบว่า  

อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่ 40:60 และ 50:50 เมื่อใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC 

และ 190OC มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ส่วนแผ่นไม้พลาสติก

ที่อัตราส่วนของไม้กับพลาสติก 60:40 เมื่อใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนเพิ่มขึ้นจะมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่น

เพิ่มขึน้อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

6. ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า (Internal bonding) 

ค่าความต้านแรงดึงตั ้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยของแผ่นไม้พลาสติกมีค่าเฉลี ่ยอยู ่ในช่วง 

0.73-2.52 MPa โดยแผ่นไม้พลาสติกที่อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลา 

ในการอัดร้อน 15 นาที มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.52 MPa (Table 2 and 

Figure 6)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของอัตราส่วน 

กับอุณหภูมิ และระยะเวลาที่ใช้ในการอัดร้อน มีอิทธิพลต่อค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ย

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

น าค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New 

Multiple Range Test พบว่า  



 

 

6.1 อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ค่าค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า

ลดลงอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแผน่ไม้พลาสติกที่ใช้อัตราส่วน 40:60 มีค่าความต้านแรง

ดึงตั้งฉากกับผวิหน้าสูงสุด รองลงมาคือที่อัตราส่วน 50:50 และ 60:40 ตามล าดับ 

6.2 เมื่ออัดร้อนที่อุณหภูมิ 190OC ใช้ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที และ 20 นาที มีค่า

ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าไม่แตกต่างจากแผ่นที่อัดร้อนที่อุณหภูมิ 170OC ใช้ระยะเวลาในการ

อัดร้อน 20 นาที อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 

 

Figure 4. Modulus of rupture of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 

 

Figure 5. Modulus of elasticity of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 

 

Figure 6. Internal bonding of wood-plastic composites from Eucalyptus urophylla 

0 

10 

20 

30 

40:60  50:50  60:40 M
od

ul
us

 o
f r

up
tu

re
 (M

Pa
) 

wood and plastic ratio 

170 degree celsius, 15 min 
170 degree celsius, 20 min 
190 degree celsius, 15 min 
190 degree celsius, 20 min 

0 

500 

1,000 

1,500 

2,000 

40:60  50:50  60:40 

M
od

ul
us

 o
r e

la
st

ic
ity

 

(M
Pa

) 

wood and plastic ratio 

170 degree celsius, 15 min 

170 degree celsius, 20 min 

190 degree celsius, 15 min 

0.00 

1.00 

2.00 

3.00 

40:60  50:50  60:40 

In
te

rn
al

 b
on

di
ng

 (M
Pa

) 

wood and plastic ratio 

170 degree celsius, 15 min 

170 degree celsius, 20 min 

190 degree celsius, 15 min 



 

 

สรุปผล 

สมบัติทางกายภาพและกลสมบัติของแผ่นไม้พลาสติกจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา ที่ท าจาก   

ไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา กับพลาสติกในอัตราส่วน 40:60 50:50 และ 60:40 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อน

ที่ 170OC และ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที และ 20 นาที ในการผลิต ผลสรุปได้ดังนี้ 

1. การดูดซมึน้ า 

การดูดซึมน้ าของแผ่นไม้พลาสติกจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา ที่ท าจากไม้กับพลาสติกใน

อัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่าการดูดซึมน้ า

เฉลี่ยต่ าสุด คือ 3.34%  

แผ่นไม้พลาสติกที่ใช้อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่ 40:60 และ 50:50 ใช้อุณหภูมิในการ    

อัดร้อนที่ 170OC หรือที่ 190OC ค่าการดูดซึมน้ าจะไม่แตกต่างกัน การเพิ่มอุณหภูมิในการอัดร้อนหรือ

การใช้อุณหภูมคิงเดิมแต่เพิ่มระยะเวลาในการอัดร้อนจะท าใหค้่าการดูดซึมน้ าของแผน่ไม้พลาสตกิลดลง  

2. การพองตัวตามความหนา 

แผ่นไม้พลาสติกที่ท าจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา กับพลาสติกในอัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิ

ในการอัดร้อนที่ 170OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยต่ าสุด 

คือ 0.25% เมื่อเพิ่มอัตราส่วนของไม้กับพลาสติกมีผลให้ค่าการพองตัวตามความหนาเพิ่มขึ้น          

ส่วนระยะเวลาในการอัดที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อค่าการพองตัวตามความหนาของแผ่นไม้พลาสติก     

แตอ่ย่างใด 

3. ความต้านแรงดัด 

แผ่นไม้พลาสติกที่ท าจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา กับพลาสติกในอัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิ

ในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยสูงสุด คือ    

22.51 MPa โดยอัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่เพิ่มขึ้นท าให้ค่าความต้านแรงดัดลดลง แต่ถ้าเพิ่ม

อุณหภูมิที่ใชใ้นการอัดร้อนจะมีผลใหค้่าความตา้นแรงดัดของแผ่นไม้พลาสติกเพิ่มขึ้น 

4. ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น 

แผ่นไม้พลาสติกที่ท าจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา กับพลาสติกในอัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิ

ในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงสุด คือ      

1,556 MPa อัตราส่วนของไม้กับพลาสติกที่ 40:60 และ 50:50 เมื่อใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนเพิ่มขึ้น   



 

 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นจะไม่แตกต่างกัน ส่วนระยะเวลาในการอัดร้อนที่เพิ่มขึ้นไม่มีผลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่น

แตอ่ย่างใด 

5. ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า 

แผ่นไม้พลาสติกที่ท าจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา กับพลาสติกในอัตราส่วน 40:60 ใช้อุณหภูมิ

ในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ย

สูงสุด คอื 2.52 MPa รองลงมาคือ ใช้ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับ

ผิวหน้า 2.36 MPa ซึ่งค่าทั้งสองไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเพิ่มอัตราส่วนของไม้กับพลาสติกมีผลให้  

ค่าค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกับผวิหน้าลดลง เมื่ออัดรอ้นที่อุณหภูมิ 190OC ใช้ระยะเวลาในการอัดร้อน 

15 นาที และ 20 นาที มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าไม่แตกต่างจากแผ่นที่อัดร้อนที่อุณหภูมิ 

170OC ใช้ระยะเวลาในการอัดร้อน 20นาที  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติด้านต่าง ๆ ของแผ่นไม้พลาสติกจากไม้ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา  

สรุปได้วา่ อัตราส่วนและอุณหภูมิที่ใช้ในการอัดร้อนมีอิทธิพลต่อสมบัติทางกายภาพ และกลสมบัติของ

แผ่นไม้พลาสติก ส่วนระยะเวลาในการอัดร้อนจะไม่มีผลต่อสมบัติดังกล่าว เมื่อเพิ่มปริมาณไม้ยูคาลิปตัส 

ยูโรฟิลลา มีผลให้ค่าการดูดซึมน้ า ค่าการพองตัวตามความหนาสูงขึ้น แต่มีผลให้ค่าความต้านแรงดัด 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น และค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นไม้พลาสติกลดลง จากการศึกษา

แสดงให้เห็นว่า สภาวะที่เหมาะสมในการน ามาผลิตแผ่นไม้พลาสติกคือ ใช้อัตราส่วนที่ 40:60 ใช้อุณหภูมิ

ในการอัดร้อนที่ 190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 15 นาที หรือใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 170OC 

ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที แตห่ากต้องการใช้อัตราส่วนที่ 50:50 ควรใช้อุณหภูมิในการอัดร้อนที่ 

190OC ระยะเวลาในการอัดร้อน 20 นาที 
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